AKUSTIKA – útlum hluku šířeného potrubní sítí vzduchotechniky
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Návod k instalaci a použití doplňku pro výpočty hluku ve vzduchotechnice pomocí  tabulkového procesoru EXCEL - „Akustika.xla“ 

Instalace: 

Pokud je nainstalována předchozí verze doplňku AKUSTIKA, tak se změna provede nahrazením souboru Akustika.xla, který je umístěn pravděpodobně v adresáři EXCELu pro doplňky (například – C:\Documents and Settings\........\Data aplikací\Microsoft\Doplňky).

EXCEL 2000, nebo 2003:

Nová instalace pro starší verze EXCELu se provádí následovně:

Kompletní sadu souborů z archivu rozbalte do jednoho adresáře. Adresář je možné zvolit jakýkoli, ale je také možné požít standardní adresář EXCELu pro doplňky. Z důvodů průběžných uživatelských úprav doplňku je nutné zvolit adresář s dostatečnými právy – není dostatečné pouze oprávnění ke čtení, ale je nutné také oprávnění k přepisování souboru.
Po spuštění EXCELu vyberte z menu „Nástroje“ položku „Doplňky…“. V dialogovém okně vyberte „Procházet…“ a připojte se k adresáři s umístěným doplňkem „Akustika.xla“. Po návratu se v dialogu Doplňků objeví nová zaškrtnutá položka „Akustika“. (zaškrtnutí ovlivňuje načtení doplňku při otevření EXCELu).

Po návratu do hlavního okna EXCELu se do hlavního menu načte nová položka „Akustika“, která obsahuje 8 příkazů.

EXCEL 2007:

Stiskněte hlavní tlačítko „Office“ v levém horním rohu a následně položku „Možnosti aplikace EXCEL“ na spodní liště vyskakovacího okna. Zde se přepněte do okna „Doplňky“ a v tomto okně dále přejděte na položku „Spravovat – Doplňky aplikace EXCEL – Přejít….“ Po zmáčknutí tlačítka se otevře nový dialog s názvem „Doplňky“. A zde již, podobně jako v předchozích verzích EXCELu, je možné tlačítkem „Procházet“ – přejít na doplněk „Akustika.xla“ v adresáři, kam jste ho umístili, a připojit ho k EXCELu. Po návratu se v dialogu Doplňků objeví nová zaškrtnutá položka „Akustika“.
Po návratu do hlavního okna EXCELu se do menu „DOPLŇKY“ načte nová položka „Akustika“, která obsahuje 8 příkazů.

Zobrazení ovládacích tlačítek a menu je ve verzi EXCELu 2007 odlišné od předchozích verzí, ale jejich funkčnost je shodná.
Příkazy:

Doplněk pro výpočet hluku ze vzduchotechniky je doplněn kontextovou nápovědou, kterou je možné vyvolat z jednotlivých dialogů. Nápověda obvykle obsahuje vysvětlení pro aktuální dialog a práci s ním. Dále jsou stručně popsány jednotlivá příkazy:
Nový sešit výpočtu:

Příkaz otevře dialog a následně vytvoří nový prázdný sešit s jedním (pracovním) listem nazvaným Akustika. Tento list je strukturovaný pro zadávání položek výpočty. V zásadě je možno zadat libovolné množství výpočtových položek. Omezení je dáno pouze rozsahem EXCELu. 

Při použití příkazu se otevře dialogový formulář s třemi políčky pro doplnění obecných informací o výpočtu. Pokud je prováděn pouze rychlý výpočet bez ukládání souboru, tak tyto položky není nutné doplňovat. Tyto informace je možné zadat později přímo do pracovního listu.
Po otevření nového sešitu je vhodné sešit přejmenovat a uložit na disk dle Vašeho uvážení. 
Aby výpočet mohl být proveden správně a funkčnost programu byla zajištěna, tak struktura a název pracovního listu musí být zachována. Strukturou je myšleno nastavení sloupců a řádků (jejich pořadí a sestavení). Vzhled (tj. formátování stránky) například barevnost, typy písmen, velikost písmen, pozadí nejsou podmínkou funkčnosti a proto je možné je libovolně upravovat. Úprava vzhledu na začátku není vhodná, protože vkládáním nových dat výpočtu se opět změní, a proto je vhodné formální úpravu prostředky EXCELu provést na závěr, například před tiskem.

Vložení zdroje hluku:

Tento příkaz otevře dialogové okno, pomocí kterého je možné vybrat, nebo definovat zdroj hluku. Každý výpočet musí mít jako první položku vložen zdroj hluku a proto jiné příkazy nelze použít, dokud nebude do pracovního listu vložen zdroj hluku.
V dialogu lze vybrat typické vzduchotechnické zdroje – ventilátory, u nichž se akustický výkon dopočítá dle vzorce na základě zadání pracovního bodu ventilátoru. Druhou alternativou je možnost zadat akustický výkon zdroje ručně v jednotlivých oktávách. V tomto případě je možné data zadat také s filtrem A. Pokud jsou data zdroje známa, například měřením, tak je samozřejmě přesnější použít tyto údaje, než obecný vzorec.

V dialogu je také možnost si zadaná data uložit, nebo vyhledat v Zásobníku. Jedná se o databázi zdrojů hluku. Pokud používáte často shodné ventilátory, tak je možné si z jejich dat vytvořit databázi a při další práci využívat tyto uložené údaje. 

Vložení potrubních prvků:

Pomocí dialogu vyvolaného tímto příkazem se do pracovního sešitu mohou vkládat charakteristické položky potrubních systémů např. oblouky, kolena, rozbočky atd. K dispozici jsou základní prvky – celkem 26 položek – s výpočtovými vzorci dle odborné literatury. Je nutné zdůraznit, že většina použitých vztahů a vzorců byla vytvořena za určitých předpokladů, a jejich platnost není všeobecná. 
Dále je možné použít volné zadání – v tomto případě se akustické parametry (útlum a vlastní hluk) nepočítá pomocí vzorců na základě parametrů prvku, ale data se přímo zadávají. Proto v případě použití jakéhokoli dílu se známými údaji (tlumiče, koncové elementy apod.) je vhodnější použít tyto změřená data od výrobce, než obecný vzorec.

Po vložení zdroje hluku do pracovního listu je možné vložit prakticky libovolné množství potrubních prvků (tak jak postupuje potrubní trasa od zdroje hluku k místu, které je předmětem výpočtu). Ve skutečnosti je zbytečné vkládat veškeré prvky, ale protože výpočet má relativně omezenou přesnost, tak je důležité vkládat ty prvky, které na výslednou hodnotu mají vliv. Některé prvky s malým útlumem (přechody, otevřené jednolisté klapky, protipožární klapky, krátké přímé potrubní úseky), pokud nejsou významným zdrojem vlastního hluku, je možné zanedbat, protože obvykle zanedbáním jejich útlumu zvyšujeme jistotu výpočtu.
Podobně jako v dialogu zdroje hluku je možné si data prvků ukládat, nebo naopak načíst z archivní databáze (Zásobník). Tyto data jsou uloženy jako konstanty nezávislé na parametrech dílu, proto se jejich uložení nehodí pro běžné potrubní prvky. Je možné a vhodné si vytvořit databázi například tlumičů, koncových elementů apod.

Vložení editovaných dat z otevřeného dialogu se provede příkazem Uložit / Ukončit. Příkaz Ukončit data vloží do pracovního listu a ukončí dialog. Příkaz Uložit data pouze uloží, takže je možné postupně zadat celou potrubní trasu, aniž by bylo nutné dialog neustále otevírat a zavírat. Příkaz Storno ukončí dialog bez uložení aktuálních dat do pracovního listu.
Data se standardně (a to i v dialogu pro zdroje hluku) ukládají na konec pracovního listu. Je ovšem možné jejich uložení i do struktury listu před jiné již vložené díly. Použitím zaškrtávacího políčka „Před vložením dat upřesnit vkládací řádek“ se před uložením dat otevře dialog s možností výběru polohy vložení. Tímto způsobem je možné například dodatečně vložit nový tlumič hluku do potrubní trasy do místa, kam je potřeba.

Součet výpočtu:

Příkaz vyvolá jednoduchý dialog pro výběr položky šíření zvuku v prostoru, filtr A a celkový součet. Tyto položky se vždy vkládají do pracovního listu na konec výpočtu. Obecně je možné jejich umístění i ve struktuře výše, ale z podstaty výpočtu to je nestandardní a neobvyklé.
V dialogu je možné vybrat šíření z jednoho, nebo více zdrojů v uzavřeném prostoru, nebo volném prostoru. Dále šíření zvuku ve volném prostoru od kvádrového zdroje.

Položka filtr A je pomocná struktura, kterou je možné do výpočtu pro kontrolu jednotlivých oktáv vložit kdykoliv nezávisle na probíhajícím výpočtu. Položku je možné ve struktuře výpočtu ponechat, protože nemá na výpočet vliv, nebo je možné ji později odstranit (viz. další funkce)
Celkový součet se vkládá jako poslední položka výpočtu a uzavírá strukturu. Pod celkový součet již není možné vkládat další položky a tuto strukturu není možné posunovat. Pokud má výpočet pokračovat, tak je možné nové položky vkládat dovnitř uzavřené struktury, nebo celkový součet odstranit.

Editace položek výpočtu:

V zásadě je možné editaci (kopírování, mazání, posunutí) řešit standardními prostředky EXCELu. Při těchto operacích je ovšem nutné použít nestandardní postupy a dbát na zachování struktury výpočtové tabulky. Z tohoto důvodu doporučuji takovou editaci pouze znalcům EXCELu.
Pro zjednodušení editace je připraven dialog, pomocí kterého je možné jednotlivé položky vymazat, posunout ve struktuře výpočtu, nebo uložit data do zásobníku.

Po vyvolání příkazu se načte do seznamu pořadí všech vložených prvků výpočtu (zdrojů hluku, tvarovek apod.). Prvek, s kterým je potřeba provést nějakou operaci se vybere a následně se zvolí typ editace.

Vymazání odstraní nenávratně prvek z pracovního listu.
S vybraným prvkem je možné pozičně manipulovat (posouvat ho výše, nebo níže v hierarchii výpočtu). Této vlastnosti lze využít při návrhu pozice tlumiče – v některých řešeních je možné nejen navrhovat typ (vlastnosti a délku), ale i nejvhodnější umístění.

Omezení manipulace jsou následující: první zdroj hluku není manipulovatelný (další zdroje hluku jsou-li zadány, mají z hlediska chování programu stejné vlastnosti, takže je možná i jejich editace); celkový součet nelze posunovat, ale lze vymazat; prvky nelze posunovat pod celkový součet, nebo nad první zdroj hluku; prvek výpočtu prostorového šíření hluku lze editovat (včetně posouvání), ale je nutné uvážit, zda tento druh manipulace má nějaký význam.

Editace zásobníku:

V rámci dialogů zadávání zdrojů hluku, potrubních prvků a editace je možné data ukládat, nebo načítat z tzv. Zásobníku. Jedná se o dvě databáze zdrojů a prvků s konstantními hodnotami (neobsahují vzorce s parametry). Tyto databáze je možné upravit pomocí příkazu Editace zásobníku. Tento příkaz vyvolá dialog, do kterého se načte seznam uložených prvků. Tento seznam je možné srovnat dle abecedy, nebo jednotlivé prvky vymazat a posunovat v posloupnosti. Účelem je zejména správa obou databází v takovém stavu, aby vyhledávání v ní při zadávání dat bylo co nejrychlejší.
Parametry:

Příkaz vyvolá dialog pro nastavení vlastností programu AKUSTIKA. V současné verzi je k dispozici pouze jeden parametr, pomocí kterého je ovlivněn způsob vkládání hodnot jednotlivých prvků. Standardně je parametr „Vkládat výpočtové vzorce …“ vypnut a údaje jsou do pracovního listu vkládány jako konstantní číselné hodnoty mimo součtů. Součty jsou vždy vkládány jako vzorce a právě toto umožňuje editaci (například posunování) jednotlivých prvků v tabulce výpočtu. Pokud se tento parametr zapne (zaškrtne), tak i ostatní údaje (útlum, vlastní hluk apod.) budou vloženy formou vzorce. Toto chování má své výhody (například je možná kontrola výpočtu a výpočet je uživatelsky zcela otevřený a průhledný) i nevýhody (mohou vzniknout pozdější chyby editací pracovního listu).
Struktura sešitu:

Vytvořený sešit EXCELu je standardní sešit s jedním listem s názvem Akustika. Tento list má danou výpočtovou strukturu, která je určena hlavičkou se sloupci. Pořadí a rozmístění sloupců nelze měnit, ale formální úprava listu na výpočet nemá vliv, takže možná je. Formální úpravou je myšlena šířka sloupců, velikost a barevnost atd. Změnu formální úpravy je vhodné provádět dle potřeby po ukončení zadávání dat před tiskem.

Doplněk AKUSTIKA není kompaktním uceleným programem, ale systémem pro vytváření strukturované výpočtové tabulky. Z tohoto principu program pouze napomáhá vytvářet strukturu a zadávat data. Vlastní zadání (posloupnost údajů) má ovšem plně pod kontrolou uživatel. Z tohoto důvodu je doplněk určen odborníkům, kteří znají princip výpočtu a dokáží zhodnotit a analyzovat prováděný výpočet. Použitím EXCELu je výpočet zcela otevřený a dle potřeby editovatelný standardními prostředky.
Pomocí doplňku se do pracovního listu přidávají postupně jednotlivé položky. První zdroj hluku tvoří dvouřádkovou strukturu. Všechny ostatní následně zadávané prvky vytváří další řádkovou strukturu. Každý prvek je tvořen třemi řádky.
Struktura sešitu je: pevná neměnitelná posloupnost 19 sloupců, délka řádkové struktury je libovolná (omezení je dáno standardní délkou listu EXCELu).

Z uvedeného schématu struktury je patrné, že úpravy je v zásadě možné provádět po řádcích (kopírováním, posouváním a mazáním řádků). Přesný postup úprav je ovšem limitován vzorci a odkazy ve vzorcích. Při některých standardních úpravách může dojít k porušení odkazů a chybám ve výpočtu. Tyto chyby nemusí být na první pohled patrné.

Úpravy výsledků a tisk:

Přepočet a úprava sešitu po novém načtení (znovuotevření) je možný, ale struktura dat musí být zachována (tj. zejména název listu a struktura rozmístění dat), vlastní číselné hodnoty (případně i použité vzorce) mohou být libovolně měněny včetně doplňování dalších údajů (vkládání nových položek výpočtu např. tlumičů apod.). 

Koncepce programu je provedena tak, aby zadání a výsledky byly variabilní a otevřené k dalšímu možnému zpracování. Struktura sešitu není uzavřená a všechny zadané data a výsledky jsou přístupné k úpravám, kopírování či jinému zpracování běžnými metodami EXCELu. 

Po výpočtu je možné zadaná data libovolně měnit a provádět variantní výpočty s jinými hodnotami apod.. V tomto případě je nutné ovšem zachovat strukturu dat a počítat s tím, že výsledky se přepisují. V případě požadavku na zachování variantních výsledků je nutno si výsledky po každém výpočtu zkopírovat do jiného sešitu, případně celý sešit vždy uložit pod novým názvem (každý takový sešit, v kterém bude zachována struktura dat, je možné dodatečně znovu přepočítat s novými parametry).

Výsledná data je možné dále zpracovávat např. do grafů či do jiných grafických podob (tabulek).

Vzhledem k otevřené struktuře není v programu proveden pevný tiskový výstup, ale tisk se provádí běžnými příkazy EXCELu.

Chyby:

Program je z části proti běžným chybám ošetřen. Vzhledem k otevřené povaze zadávání dat a širokým možnostem nastavení EXCELu ovšem nejsou zajištěny všechny možné chyby a proto je nutno vkládat reálná data v požadované struktuře, jinak výpočet nemusí proběhnout korektně. Doplněk AKUSTIKA je určen pro projektanty a odborníky, kteří znají princip výpočtu a proto tento popis je stručný a neobsahuje všechny varianty a možnosti výpočtů.
Licence:

Program je poskytnut zdarma k volnému použití za podmínek uvedených v licenčním ujednání (samostatný soubor). Program je distribuován „tak jak je“ bez jakýchkoliv záruk.
Historie programu:

Varianta 3.01
· 22. 3. 2009 uvolněna verze 3.01 pro EXCEL 2007

· Opravena chyba pro oblouk čtyřhranného potrubí při zadávání parametrů

· Opravena chyba při zadávání zdroje hluku a použití parametrů zadávání bez vzorců

· 24. 4. 2009 opravena chyba sčítání více zdrojů v poli odražených vln

Varianta 3.00

· 1. 3. 2009 uvolněna verze 3.00 pro EXCEL 2007

· Podstata programu je založena na předešlých verzích, ale velká část doplňku je zcela přepracována (grafika pracovního listu, ovládání)
Varianta 2.00

· Pro EXCEL 2003 byl program přepracován do formy doplňku

· Rozšířen počet vkládaných položek
Varianta 1.00

· Program byl vytvořen pro EXCEL 97

· Tato verze nebyla řešena jako doplněk a její ovládání bylo přímo na pracovním listě, nevýhodou byla nutnost archivace výpočtů včetně programu, nutnost kopírování programu, malý počet tvarovek

Dotazy či připomínky jsou vítány

Ing. Karel Vopálka


3. verze – 3.00/2009
e-mail vopalka@qpro.cz
http://www.qpro.cz
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